Risti Kool

MATEMAATIKA

III kooliaste

Uldosa

Opitulemused
Arvutamine
III kooliastme 10petaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,

kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni,

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véartuse;

8) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tihendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamiéra leidmine,

suuruse muutumine);
12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (lihikumeetod, vorre, skeem, algoritm).
Andmed

III kooliastme 1dpetaja:
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1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja

ulatuse jérgi;
3) véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tO6tlemiseks ja tulemuste

tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

III kooliastme 1dpetaja:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulklitkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa

ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;
4) tildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist

murdu;
6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tihendust;
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9) moistab ja tunneb &dra vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg, kiirus);
10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades vorrandi

pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
11) lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi voi vorrandisiisteemi abil (sh

vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need

valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka

arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véirtusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliitkme

kordajast ja vabaliikmest).
Geomeetria
III kooliastme 1dpetaja:

1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapédrane hulknurk,
kolmnurk, ro6pkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapirase hulknurga ja kolmnurga

sise-ja iimberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapédrase hulknurga

omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade

plaanistamine);
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7) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,

pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;

12) teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,

koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,

investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméddra esitusviisi (protsent,

harilik murd, kiimnendmurd);
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7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust

informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdihendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise,

taringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskdiku, vajaduse

korral tuletab lihtsamaid valemeid;
10) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

liigitab objekte ja néhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

III kooliastme 16petaja:

1. loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt

ja valemist;

2. kasutab iseseisvalt matemaatikat oppides otstarbekaid info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab

3. pustitab lilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

4. sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

5. lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

6. saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

7. selgitab ja pdhjendab arvutamiskiike;

8. moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

9. kasutab dppeprotsessis otstarbekalt Opetaja  juhendamisel info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

10. loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
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11. sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

12. tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

13. teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

14.  pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

15. on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut

matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

16. loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

17.  esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

18.  koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

19. moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida

nende erinevusi;

20.  koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi

mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi;
21.  mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

22. analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab

hiipoteese ja kontrollib neid;

23. on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning modistab oma

matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse ililevaade dpitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust ning toetatakse
selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga

ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta
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oppimisel, tundma Sppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma
joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma Opetamise

tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda piddevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud oOpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute
kujunemist ning valdkonnapéddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse
tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning véirtushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta.
Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sOnaliste hinnangute abil.
Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse
nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kéigus
selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vddrarusaamad ja spetsiifilised

opiraskused, et kavandada jargnevat Oppimist ja Gpetamist.

Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste
kohta. Kokkuvottev hindamine toimub iildjuhul Sppeperioodi voi mahuka dppeteema 10pul, et
kontrollida nii dppetdds piistitatud eesmirkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga sitestatud
Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne v3ib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud
hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sdltuvalt t66 mahust olla erinev

kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on &ppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus oma dppimist ja piistitatud eesmirkide saavutamist
analiiiisima ja reflekteerima. Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid
pooratakse tdhelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite Oigele kasutusele ja

oigekirjale, mis iildjuhul ei mdjuta to6le antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks kasutatakse
mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises. Selleks et
paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opiliinkadest voi lahendusideedest, saab

hindamismeetodina kasutada niiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas,
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kontrolltdod, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, dpilaste kirjutist, valjusti motlemist
(1abirddkimine) ning iilesannete lahenduste esitlust.

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud Oppe-eesmarkidest ja eeldatavast Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,

arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jdrjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine ning tulemuste hindamine)

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sitetest, hindamise nduded
ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal opitu arvestamine. Risti Kooli

arvulise hindamise ja mitteristava hindamise méérad on allolevas tabelis.

HINNE PROTSENT  [Mitteeristav hindamine
1 0-9% MA (Mittearvestatud)
2 10-49% MA (Mittearvestatud)
3 50-74% A (Arvestatud)

4 75-89% A (Arvestatud)

S 90-100% A (Arvestatud)




