Ainevaldkond MATEMAATIKA

Valdkonnapiadevus

Matemaatika dpetuse eesmérk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist.

Matemaatika dpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Ainevaldkonna dppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine klassiti on jargmine:
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Oppe kavandamine ja korraldamine
Valdkondlikku dppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse dppekava alusvairtustest, iild- ja valdkonnapadevustest, kooliastme 16puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas
sdtestatud oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 10imingust teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niitidisaegsete kisituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, vetakse
arvesse kohalikku eripdra ning muutusi iihiskonnas;

3) toetatakse 16imingut valdkonna sees, Oppeainete vahel ja dppekava lidbivate teemadega,



arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

4) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud Oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust,
koost6dd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja -voimeid, kasutatakse
diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja dpilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse dpiraskustele ning
pakutakse Opiabi;

6) taotletakse moddukat ja iihtlaselt jaotuvat dpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning
jatab aega puhkuseks ja huvitegevuseks;

7) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspohiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega,
seostatakse oskusi igapdevaelu ja jitkudpingutega;

Ainevaldkonna Kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatdotamisega. Pohikooli
matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku moista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid
ja ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peast
arvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse
matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse
esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise vitetest.
Pdhikooli matemaatika kursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
dppeainetes. Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste
loogilise ja loova motlemise arendamisele. RGhutatakse tipsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse
mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
dpilased ahhaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info
ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) voimalusi.

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapiadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, stimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse: 1)
kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatika teadmiste ja oskuste omandamisel.



Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) mdotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiiisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem pitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika dppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu
oppeaja viltel.

Uldpidevuste kujundamine

Matemaatikapéidevus

Matemaatika dpetamise eesmirgiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane
matemaatikapddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid ja
meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades
ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust; oskus piistitada
probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida lahendusideed ja
kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Kultuuri- ja vairtuspidevus

Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri maade ja
ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama dpitavate geomeetriliste
kujundite seost arhitektuuri ning loodusega, arendades sellega opilastes ilumeelt. Lahendades
matemaatikaiilesandeid, tekib huvi {imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased
Opivad médrkama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika
alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki
riiklikus dppekavas kirjeldatud iildpadevusi.



Risti Koolis kujundatakse antud pddevust ldbi jairgmiste tegevuste:

e ckskursioonidel ja dppekédikudel, esitlustes ja uurimistoddes kultuurivdirtuste ja -
maélestusmarkide tutvustamine;

e ainenddala korraldamine I kooliastmes, koostdine dpetamine ja Oppimine;

Sotsiaalne ja kodanikupidevus

Paaris- ja grupitoddega arendatakse Opilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi,
kasvatatakse sallivust erinevate kaasdpilaste suhtes.

Risti Koolis kujundatakse antud padevust 1dbi jairgmiste tegevuste:

o riithmatdod koostodoskuste dppimiseks

e projektoppepidevad koolis, koostdd erinevate vanusegruppide vahel;

e kdikidele vadrtushinnangutele vastava digisuhtluse dpetamine;

Enesemiiratluspidevus

Matemaatikas on téhtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva lilesannete lahendamise kaudu
voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Risti Koolis kujundatakse antud padevust ldbi jairgmiste tegevuste:

e riihma- jms t66d, kus piistitatakse eesmargid, tehakse koostodd, arvestatakse kaaslastega,
jagatakse vastutust;

e Jpilaste analiilisivdime arendamine ldbi erinevate tegevuste;

Opipidevus

Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete otsimise ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest saab dpilane uurimusliku dppetd6 kaudu ja interneti voimalusi
kasutades.



Risti Koolis kujundatakse antud pddevust ldbi jairgmiste tegevuste:

e Opioskuste arendamine;

® sobivate dppemeetodite valik (avastusdpe, aktiivope, probleemdpe, ajuriinnak, véitlus jms);
e cnnastjuhtiv dppimine (iseseisva dppimisoskuse arendamine);

® Oppijate vastastikune tagasisidestamine

e digidpe, digivahendite kasutamine dppetdo rikastamiseks ja dpilase aitamiseks (keskkonnad
99Math, LearningApps);

Suhtluspidevus

Hiipoteese sonastades ning iilesande lahendust vormistades arendatakse suutlikkust véljendada
oma mdtet selgelt, liihidalt ja tépselt. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm,
valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Risti Koolis kujundatakse antud padevust ldbi jairgmiste tegevuste:

o projektdppe kdigus valminud tédde ja loovtddde esitlemine, mille kaudu arendatakse
esinemisjulgust

e cttevotluspéev, kus dpilased ja lapsevanemad pakuvad ja miilivad oma valmistatud tooteid

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piadevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete to6tlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja
tehnikaid.

Risti Koolis kujundatakse antud padevust 1dbi jairgmiste tegevuste:

e katsed ja praktilised t66d tundides;

e digivahendite ja erinevate tehnoloogiliste vahendite kasutamine dppetdd osana;

e teaduskeskuste ja néituste kiilastamine

e oppekdigud

e probleemiilesannete lahendamine

Ettevotlikkuspéidevus

Ettevotlikkuspéddevust arendatakse eluliste andmetega tilesannete lahendamise kaudu. Erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust.

Risti Koolis kujundatakse antud padevust ldbi jairgmiste tegevuste:

e riihmat6dd, projektid ja probleemiilesannete lahendamine;

e kohtumine ettevotjatega



Matemaatika 10iming teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega. Opilastel kujuneb teistes ainev
aldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast
kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste
ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab Jpilastele ettekujutuse
matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus

Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult,
luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid tolgendama ja esitama.
Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning
jargima oigekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset
lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsonade
oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.

Voorkeeled
Selgitatakse vodrkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid ning vdorkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained

Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus
kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide
ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist
ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande
lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oma mdtete selge, lithida
ja tipse viljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda dpilastele teavet sellistel
olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete
gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu
votmise ohud, promilli ja protsendi punkti kasutamine igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast
pirinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatika teemade puhul. Opitakse
kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama Gpitu pdhjal nditeks meedias avaldatud
diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele
toetuv motlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmatdod ja
projektides osalemine kujundavad koostoovalmidust, iiksteise toetamist ja liksteisest
lugupidamist

Kunstiained



Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse kujunemist
saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunsti valdkondadest
nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetria mdisted vdivad olla
aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine
ja stimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-nédhtuste
tunnuste vordlemine ja liigitamine. Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust
harilike murdudena.

Tehnoloogia
Kisitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde kavandamisel ja
valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus

Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava
info moistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, litkumise ja sportimise
tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiini saavutuste olulisus. Objektiivsete arvandmete alusel
saab hinnata oma tervisekditumist, néditeks suhkru kogust toiduainetes, litkluskéditumist (kiirus,
pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiitisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa tihikute ja
mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jérgi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides.

Labivad teemad:

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tdomaailmaga, nt ettevotte kiilastused,
Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng

Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist mdtlemist ning probleemide
lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle
teema kisitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, statistika elemendid ning muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine voimaldab Gpilastel aru saada iihiskonna
ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).



Teabekeskkond ja meediakasutus
Opilast suunatakse teavet ja meediasisu kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi,
kasutab dppimise ja oma t66 tdohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada
mitmesugust Opitarkvara.

Tervis ja ohutus

Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt
liikkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid
sisalduvate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus
Matemaatikat dppides arendab Opilane endas silistemaatilisust, jarjekindlust, plisivust, tipsust,
korrektsust ja kohusetunnet ning sallivust kaasopilastesse.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseteks ja iseseisvateks oppijateks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks tihiskonnalitkmeks,
kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest. PGhikoolis dppetegevust
kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostodd, see juures:

1) lahtutakse oppekava alusviirtustest, tildpddevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme 16puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas
sdtestatud oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 16imingust teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niiiidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripédra ning muutusi tihiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jitab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja voimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja dpilasele tihenduslikku késitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele,
pakutakse Opiabi ja tuge dpivalikutes; 5) voimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos
teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmaérkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide ldbiarutamiseks ning refleksiooniks;
7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning
aktiivsust, loovust, koost6dd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse dpilaste
teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;



8) pooratakse tdhelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova motlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda opet koolivélise eluga, et kogu ainekisitlus oleks voimalikult
eluldhedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse Oppetdosse kdelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat mdistmist;

12) tagatakse Oppetdo tulemuslikkus Opitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline
eristada {liksik- ja iildoskusi ning mdlemaid Opilastes arendada.

Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse lilevaade opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse
selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise
kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu
oma joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma
opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda piddevuste
arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
kdrval antakse tagasisidet ka iildpadevuste arengu ning véirtushoiakute ja -hinnangute
kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste
hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse
nii sOnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kaigus
selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vddrarusaamad ja spetsiifilised
opiraskused, et kavandada jargnevat Oppimist ja dpetamist.

Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvoimaluste
kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema 1opul, et
kontrollida nii dppetdds piistitatud eesmérkide saavutamist kui ka ritkliku Oppekavaga sitestatud
Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel v4ib soltuvalt to6 mahust
olla erinev kaal. Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66
hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel.



Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus
oma Oppimist ja plistitatud eesmirkide saavutamist analiiiisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid podratakse tdhelepanu ka
Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis tildjuhul ei
mdjuta todle antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute
hindamise voimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda
Opitulemuste saavutamises.

Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opiliinkadest voi lahendusideedest,
saab hindamismeetodina kasutada niiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses
keskkonnas, kontrolltodd, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, dpilaste kirjutist,
valjusti motlemist (ldbirddkimine), iilesannete lahenduste esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi
valik soltub piistitatud dppe-eesmirkidest ja eeldatavast dpitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jirjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).

4) Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sétetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu arvestamine
tapsustatakse kooli oppekavas.



Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse,
vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise pohimdtted. Matemaatika dpetamisel luuakse
dpilastele dppimist vidrtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele
tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane
saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve.
Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) iihised selged eesmargid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmargil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii Opetajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja dpilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline
on suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse iile, et dpilased teadvustaksid dppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pidhe dppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses
oppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jirgmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

c¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiiihendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme
ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



	Valdkonnapädevus
	Matemaatika õpetuse eesmärk põhikoolis on kujundada õpilastes eakohane matemaatikapädevus, mis tähendab matemaatika mõistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mõistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste pr...
	Matemaatika õpetusega taotletakse, et põhikooli lõpuks õppija:
	1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, sümboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes õppeainetes ja eluvaldkondades;
	2) oskab näha ja sõnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;
	3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analüüsida, rakendada ja kontrollida tulemuse tõesust;
	4) oskab loogiliselt arutleda, põhjendada ja tõestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;
	5) suudab mõista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tähendust.
	Ainevaldkonna õppeaine arvestuslik maht
	Ainevaldkonna õppeaine on matemaatika, mille nädalatundide jaotumine klassiti on järgmine:
	Õppe kavandamine ja korraldamine
	Ainevaldkonna kirjeldus
	Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite väljatöötamisega. Põhikooli matemaatikaõpetus annab õpilastele valmisoleku mõista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse kir...
	Matemaatikaõpetuse peamine eesmärk on matemaatikapädevuse kujundamine. Õppeprotsessi käigus omandatakse matemaatikale omane keel, sümbolid ja meetodid, mis loovad võimaluse: 1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
	2) koostada ja lahendada probleemülesandeid;
	3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;
	4) analüüsida olemasolevat informatsiooni ja jõuda loogilise arutluse kaudu järeldusteni;
	5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
	6) hinnata oma arengut matemaatika teadmiste ja oskuste omandamisel.
	Põhikooli matemaatikaõpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi järgmistes teemavaldkondades:
	1) arvutamine;
	2) mõõtmine;
	3) geomeetria;
	4) probleemide lahendamine;
	5) andmed ja nende analüüsimine;
	6) algebra.
	Matemaatikaõpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tõttu, kus hilisem õpitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetõttu on matemaatika õppeprotsessis oluline roll täpsusel, järjepidevusel j...
	Üldpädevuste kujundamine
	Matemaatikapädevus
	Matemaatika õpetamise eesmärgiks on kujundada põhikooliõpilastes eakohane matemaatikapädevus, see tähendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, sümboleid ja meetodeid erinevates ülesannetes nii matemaatikas kui ka teistes õppeainetes ja eluv...
	Kultuuri- ja väärtuspädevus
	Matemaatika on erinevaid kultuure ühendav teadus, milles õpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Õpilasi suunatakse tunnetama õpitavate geomeetriliste kujundite seost arhitektuuri ning loodusega, arendades sellega õpi...
	Matemaatika õppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise pädevuse kõrval kõiki riiklikus õppekavas kirjeldatud üldpädevusi.
	Risti Koolis kujundatakse antud pädevust läbi järgmiste tegevuste:
	● ekskursioonidel ja õppekäikudel, esitlustes ja uurimistöödes kultuuriväärtuste ja -mälestusmärkide tutvustamine;
	● ainenädala korraldamine I kooliastmes, koostöine õpetamine ja õppimine;
	Sotsiaalne ja kodanikupädevus
	Paaris- ja grupitöödega arendatakse õpilastes koostöö- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate kaasõpilaste suhtes.
	Risti Koolis kujundatakse antud pädevust läbi järgmiste tegevuste:
	● rühmatööd koostööoskuste õppimiseks
	● projektõppepäevad koolis, koostöö erinevate vanusegruppide vahel;
	● kõikidele väärtushinnangutele vastava digisuhtluse õpetamine;
	Enesemääratluspädevus
	Matemaatikas on tähtsal kohal õpilaste iseseisev töö. Iseseisva ülesannete lahendamise kaudu võimaldatakse õpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi võimeid.
	Risti Koolis kujundatakse antud pädevust läbi järgmiste tegevuste:
	● rühma- jms tööd, kus püstitatakse eesmärgid, tehakse koostööd, arvestatakse kaaslastega, jagatakse vastutust;
	● õpilaste analüüsivõime arendamine läbi erinevate tegevuste;
	Õpipädevus
	Probleemülesandeid lahendades arendatakse analüüsimise, ratsionaalsete võtete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka üldistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda õpitud teadmised üle elus ette tulevatesse olu...
	Risti Koolis kujundatakse antud pädevust läbi järgmiste tegevuste:
	● õpioskuste arendamine;
	● sobivate õppemeetodite valik (avastusõpe, aktiivõpe, probleemõpe, ajurünnak, väitlus jms);
	● ennastjuhtiv õppimine (iseseisva õppimisoskuse arendamine);
	● õppijate vastastikune tagasisidestamine
	● digiõpe, digivahendite kasutamine õppetöö rikastamiseks ja õpilase aitamiseks (keskkonnad 99Math, LearningApps);
	Suhtluspädevus
	Hüpoteese sõnastades ning ülesande lahendust vormistades arendatakse suutlikkust väljendada oma mõtet selgelt, lühidalt ja täpselt. Tekstülesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mõista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida välja etteantud s...
	Risti Koolis kujundatakse antud pädevust läbi järgmiste tegevuste:
	● projektõppe käigus valminud tööde ja loovtööde esitlemine, mille kaudu arendatakse esinemisjulgust
	● ettevõtluspäev, kus õpilased ja lapsevanemad pakuvad ja müüvad oma valmistatud tooteid
	Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pädevus
	Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tõenduspõhiste otsuste tegemisel. Õpitakse tundma andmete töötlemise, mõõtmise, võrdlemise, liigitamise, süstematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
	Risti Koolis kujundatakse antud pädevust läbi järgmiste tegevuste:
	● katsed ja praktilised tööd tundides;
	● digivahendite ja erinevate tehnoloogiliste vahendite kasutamine õppetöö osana;
	● teaduskeskuste ja näituste külastamine
	● õppekäigud
	● probleemülesannete lahendamine
	Ettevõtlikkuspädevus
	Ettevõtlikkuspädevust arendatakse eluliste andmetega ülesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mõtlemist ning ideede genereerimise oskust.
	Risti Koolis kujundatakse antud pädevust läbi järgmiste tegevuste:
	● rühmatööd, projektid ja probleemülesannete lahendamine;
	● kohtumine ettevõtjatega
	Matemaatika lõiming teiste ainevaldkondadega
	Matemaatikaõpetus lõimitakse teiste ainevaldkondade õppega. Õpilastel kujuneb teistes ainev aldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab t...
	Keel ja kirjandus
	Kujundatakse oskust väljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning õpitakse neid tõlgendama ja esitama. Õpilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaa...
	Võõrkeeled
	Selgitatakse võõrkeelse algupäraga matemaatilisi mõisteid ning võõrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.
	Loodusained
	Uurimuslik õpe loodusainetes eeldab, et õpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide käigus kogutud andmeid analüüsida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.
	Sotsiaalained
	Ülesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mõista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ülesande lahendust vormistades, hüpoteese ja teoreeme sõnastades arendataks...
	Kunstiained
	Kunst ja geomeetria (joonestamine, mõõtmine) on tihedalt seotud. Kunstipädevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunsti valdkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetri...
	Tehnoloogia
	Käsitöö ja kodunduse ning töö- ja tehnoloogiaõpetuse tundides tehakse tööde kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mõõtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.
	Kehaline kasvatus
	Arvandmete tõlgendamise oskus väljendub sporditulemuste võrdlemises ja edetabelites esitatava info mõistmises. Tekstülesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tähtsust inimese tervisele, samuti meditsiini saavutuste o...
	Läbivad teemad:
	Elukestev õpe ja karjääriplaneerimine
	Õppetegevus võimaldab vahetult kokku puutuda töömaailmaga, nt ettevõtte külastused, õpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.
	Keskkond ja jätkusuutlik areng
	Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist mõtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema käsitlemisel on tähtsal kohal protsentarvutus, statistika ele...
	Kodanikualgatus ja ettevõtlikkus
	Protsentarvutuse ja statistika elementide käsitlemine võimaldab õpilastel aru saada ühiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnäitajate tähendusest.
	Kultuuriline identiteet
	Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises ühiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon ühiskonnas jne).
	Teabekeskkond ja meediakasutus
	Õpilast suunatakse teavet ja meediasisu kriitiliselt analüüsima.
	Tehnoloogia ja innovatsioon
	Tegevusi kavandades ja ellu viies ning lõpptulemusi hinnates teeb õpilane mõõtmisi ja arvutusi, kasutab õppimise ja oma töö tõhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikaõppes saab rakendada mitmesugust õpitarkvara.
	Tervis ja ohutus
	Matemaatikaõpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid ülesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sõidukite liikumisega seotud tekstülesanded, muud riskitegureid sisalduvate andmetega ülesanded ja graafikud).
	Väärtused ja kõlblus
	Matemaatikat õppides arendab õpilane endas süstemaatilisust, järjekindlust, püsivust, täpsust, korrektsust ja kohusetunnet ning sallivust kaasõpilastesse.
	Õppe kavandamine ja korraldamine
	Õppetegevus on õppijakeskne, toetab õpimotivatsiooni hoidmist ja õpilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks õppijateks ning loovaiks ja kriitiliselt mõtlevaiks ühiskonnaliikmeks, kes suudavad teha valikuid ja võtta vastutust oma õppimise eest....
	1) lähtutakse õppekava alusväärtustest, üldpädevustest, valdkonnapädevusest, kooliastme lõpuks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning õpitulemustest ja kooli õppekavas sätestatud õppesisust, kooliastmete õppe ja kasvatuse rõhuasetust...
	2) arvestatakse didaktika nüüdisaegsete käsitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, võetakse arvesse kohalikku eripära ning muutusi ühiskonnas;
	3) taotletakse, et õpilase õpikoormus (sh kodutööde maht) on mõõdukas, jaotub õppeaasta ulatuses ühtlaselt ning jätab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;
	4) arvestatakse õpilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripärasid ja võimeid, kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust nõudvaid ülesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja õpilasele tähenduslikku käsitlust, re...
	6) kaasatakse õpilasi õppetegevuste kavandamisse, võetakse aega eesmärkide ja taotletavate õpitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide läbiarutamiseks ning refleksiooniks;
	7) rakendatakse uurivat õpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud õppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostööd ja tagasisidet soodustavaid õppetegevusi, laiendatakse õpilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;
	8) pööratakse tähelepanu õpitavast arusaamisele ning õpilaste loogilise ja loova mõtlemise arendamisele;
	9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel põhinevaid õpikeskkondi, õppematerjale ja -vahendeid;
	10) võimaldatakse siduda õpet koolivälise eluga, et kogu ainekäsitlus oleks võimalikult elulähedane, õpilasele eakohane ja tähenduslik;
	11) planeeritakse õppetöösse käelisi tegevusi, mis toetavad õpitava paremat mõistmist;
	12) tagatakse õppetöö tulemuslikkus õpitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline eristada üksik- ja üldoskusi ning mõlemaid õpilastes arendada.
	Hindamine
	Hindamine on õppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse õpilase õppimist ja arengut. Hindamisel saadakse ülevaade õpitulemuste saavutatusest ja õpilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu õpilase kujunemist positiivse minapildi ja adek...
	Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud õpitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme lõpuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapädevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste j...
	Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvõtvat hindamist, mida esitatakse nii sõnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise käigus selgitatakse välja õpilaste eelteadmiste ja oskuste ta...
	Õppeprotsessi käigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus õpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma õpitulemuste saavutamise taseme ning tugevate külgede ja arenguvõimaluste kohta.
	Kokkuvõttev hindamine toimub üldjuhul õppeperioodi või mahuka õppeteema lõpul, et kontrollida nii õppetöös püstitatud eesmärkide saavutamist kui ka riikliku õppekavaga sätestatud õpitulemuste saavutatust. Teema kokkuvõttev hinne võib kujuneda õppeper...
	Õpilasele on õppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Õpilast suunatakse õppeprotsessi käigus oma õppimist ja püstitatud eesmärkide saavutamist analüüsima ...
	Kirjalikke ülesandeid hinnates arvestatakse eelkõige töö sisu, kuid pööratakse tähelepanu ka õpilase keelekasutusele, sh erialaste terminite õigele kasutusele ja õigekirjale, mis üldjuhul ei mõjuta tööle antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega tead...
	Selleks et paremini aru saada õpilastel tekkinud raskustest, õpilünkadest või lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada näiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltööd, intervjuud, diagnostilist testi, päevikup...
	Õpet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates võetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
	1) faktide, protseduuride ja mõistete teadmist (meenutamine, äratundmine, info leidmine, arvutamine, mõõtmine, klassifitseerimine/järjestamine jmt);
	2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete ülesannete lahendamine jmt);
	3) arutlemisoskust (põhjendamine, analüüs, süntees, üldistamine, tulemuste hindamine jmt).
	4) Hindamisel lähtutakse vastavatest põhikooli riikliku õppekava üldosa sätetest, hindamise nõuded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal õpitu arvestamine täpsustatakse kooli õppekavas.
	Õppekeskkond
	Õpilast toetava õppekeskkonna kujundamise aluseks on õppekava üldosas sätestatud sotsiaalse, vaimse ja füüsilise õppekeskkonna kujundamise põhimõtted. Matemaatika õpetamisel luuakse õpilastele õppimist väärtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumi...
	Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale õppekeskkonnale on omane:
	1) vastastikune lugupidamine, üksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
	2) ühised selged eesmärgid, kus nii õpetaja kui ka õpilased teavad, miks ning millisel eesmärgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmärkide saavutamisest;
	3) toetav õhkkond, kus nii õpetajal kui ka õpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;
	4) jagatud vastutus, st õpetaja vastutab keskkonna ja õpitingimuste loomise eest ja õpilased õppimise eest.
	Õpilastes arendatakse uskumust, et oma võimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebaõnnestumise korral peab rohkem harjutama või kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline on suunata õpilasi mõtlema teadmiste suhtelisuse üle, et õpilased teadvusta...
	Matemaatikaõpet võib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt kooliõues, looduses, muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevõtetes, asutustes ja virtuaalses õppekeskkonnas).
	Matemaatikaõppeks tagab kool järgmised vahendid:
	a) tahvlile joonestamise vahendid;
	b) taskuarvutite komplekt;
	c) ruumiliste kujundite komplekt;
	d) esitlustehnika;
	e) internetiühendusega arvutid, kus on võimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

