9. klass
Matemaatika 175 tundi

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon (ca 40 tundi)

Arvu ruutjuur

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane: Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremairgi ette ja

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust; e . .
teguri viimine juuremargi alla.

o selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure; Péhimaisted:
o leiab peast vai kalkulaatoril ruutjuure;

o leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi; e arvu ruut
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest; e ruutjuur
o oskab tuua tegurit juureméirgi ette ja viia tegurit juuremargi e arvuhulk
alla. e irratsionaalarv
e sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi; e kiimnendlihend

o hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase pidevuse omandamisel.

Opilane suudab tinu sellele teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloo
eesmargipdraselt.




Ainesisene 16iming on seotud teemadega ruutvorrand, ruutfunktsioon ja tiisnurkse kolmnurga lahendamine. Antud teema on oluline alus eelne
nimetatud teemadega edukaks toimetulekuks.

Tehnoloogiadpetuses saab Opilastega kasutada teadmisi juba intuitiivselt ruudukujuliste esemete modtmete leidmisel etteantud pindala korral.

Suhtluspidevuse arendamisel toetame Opilast korrektsel keelekasutusel: opilane suudab ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada; vaartus
digekeelsust ja véljendusrikast keelt ning kokkuleppel pdhinevat suhtlemisviisi.

Ruutvorrand

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

Opilane:

e lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

o

O
O
O

O

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;

saab aru, mis tingimustel on ruutvdrrand téielik voi
mittetdielik;

taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetiielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i teoreemi;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust
diskriminandist.

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

o

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
ruutvorrandi abil.

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i
teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete
lahendamine ruutvdrrandiga.

Pohimoisted:

vorrandi normaalkuju

normaalkujuline ruutvérrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvérrand
tiielik ja mittetiiielik ruutvérrand
Viéte’i teoreem




e sodnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
tolgendada.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspéidevust andes dpilasele voimaluse luua loomingulisi iilesandeid (vt néitelilesannete C te
Opilane suudab genereerida ideid ja neid ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suu
tegevuses olles ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipAdevuse arendamine, kuna dpilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekst
piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab dpilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja -votteid 1

suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades.

Opilane oskab ruutvdrrandi koostamise ja lahendamise oskust ning tulemuste tdlgendamist rakendada fiiiisikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses.

Ruutfunktsioon

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiéipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;
o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid;
o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliitkme, lineaarlitkme
ning nende kordajad ja vabaliikme;

Taandamata ja taandatud, téielik ja mittetdielik ruutvorrand.
Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted:

e ruutfunktsioon ja selle graafik
e parabool




parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

o selgitab ruutlitkme kordaja ja vabaliitkme geomeetrilist

tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab

parabooli haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli,
parabooli) nii kédsitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vadrtusi;

o eristab vordelist seost podrdvordelisest seoset;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid
iilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme kordajast ja
vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi.

O O O O

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspiidevust andes Opilasele voimaluse luua loomingulisi iilesandeid (vt metoodiliste soovi
elulise niite soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opi
suudab tegevuses olles ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipidevuse omandamine, kuna Opilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes
tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab Opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendei
votteid ning suhelda ja teha koost6dd erinevates digikeskkondades. Oluline on, et dpilane suudab leida ja siilitada digivahendite abil infot ning hin




selle asjakohasust ja usaldusviirsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaz
identiteeti. Digikeskkonnas jérgib opilane samu moraali- ja vddrtuspohimotteid nagu igapdevaelus.

Opilane oskab mirgata teemale vastavalt paraboolikujulisi esemeid igapievaelus ning luua eluga seotud iilesandeid

Antud teemat saab 15imida ka tehnoloogiadpetusesse ja kunstidpetusse erinevatel viisidel. Uheks vdimaluseks on kunstiprojektide loomine
digivahendite abil vittes inspiratsiooniks nt kunstniku Kandinsky tehtud t66d. Teiseks voimaluseks on praktiline véljund paraboolikujuliste detailide
esemete loomiseks.

Fiiiisikas kasutatakse liikumisgraafikutel ka parabooli, mida saab teadlikumalt siduda matemaatika tunnis dpituga.

Ratsionaalavaldised (ca 30 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
e {ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust; Pohimoisted:

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja
jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmlitkme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine



https://www.guggenheim.org/artwork/1924

taisarvulise astendajaga.
e loeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides olevaid tekste.

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise védrtus

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu se
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmirgiparaselt. Teema ed
omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja programmeerimise algtddede mdistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele fiiiisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukan
seoseid.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele; Murru pShiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

o laiendab algebralisi murde.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja | POhimdoisted:
jagab kaht algebralist murdu;
o laiendab algebralisi murde; e murru lugeja ja nimetaja
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu. e murru laiendamine, murru laiendaja




e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru laiendamine
murru podhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmlitkme tegurdamine
ratsionaalavaldis
tehete jérjekord
avaldise véartus

I"Jldpiidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad

Antud teema Spetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sel
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmirgiparaselt. Te:
edukas omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja programmeerimise algtddede moistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele fiiiisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukan

seoseid.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiéipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.




lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
loeb iseseisvalt ja mdistab dOppematerjalides olevaid tekste.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
P6himaoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pohiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jérjekord

avaldise véartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema dpetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu se
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgiparaselt. Teema edu
omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja programmeerimise algtddede mdistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele fiiiisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukan
seoseid.




Geomeetrilised kujundid (ca 20 tundi)

Pythagorase teoreem

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o tdestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korrapérase hulknurga timbermdddu ja pindala (ruut,
vordkiilgne kolmnurk, korrapdrane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetrialilesannete lahendamisel.
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk,
ro0pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
e kasutab [KT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks
voi kontrollimiseks;
e selgitab oma
rakendusvoimalusi.

algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapédrane hulknu
selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapirane kuusnurk.

Pohimoisted:

joonelement

diagonaal

tdisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
korrapérane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapérane kuusnurk

Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

I"Jldpéidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad




Antud teema dpetamisel toetakse dpilastel kultuuri- ja viidrtuspidevuse ning sotsiaalse ja kodamikupidevuse omandamist. Opilane suudab hin
inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate moraalinormide seisukohast, kasutades seda riihmatdoddes tehes koostood erinevate kaaslastega. Loomi
védrtustamine, inimlikku kokkupuute hindamine ja erinevate vaartushinnangute aktsepteerimine on au sees.

Enesemiéiratluspiidevuse toetamise tottu 1dbi individuaalse t60 ja paaristdd, suudab dpilane hinnata oma ndrka ja tugevaid kiilgi ning analiiiisida ¢

kditumist erinevates olukordades, lahendades teadlikult suhtlemisprobleeme.

Tehnoloogiadpetuses ja kunstis (joonestamine) oskavad Opilased Pythagorase teoreemi rakendamise tottu edukalt lahendada probleemiilesandeid
arendada ilumeelt.

Ajaloos saab tuua sisse 16imingu Pythagorase kolmikute kasutamisega ehituses.

Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

Opilane:

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste

funktsioonide vaartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk,
ro0pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu,
pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks
vO1 kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

Nurga modtmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus j
tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pohimoisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
korrapérane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

10


https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc

e sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi; e korrapdrane kuusnurk;
o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tiisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab saadud
tulemusi.

flldpiidevuste toetamine, 10iming, liibivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu se
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgipéraselt.

Opipidevuse ja suhtluspidevuse omandamist toetatakse paaris- ja riithmatdoga, kus pilasel on vajadus planeerida iiheskoos kaaslastega Sppimi:
kasutada opitut probleeme lahendades. Oma mdtteid avaldavad Opilased kaaslasi arvestavalt.

PdShikooli trigonomeetriat saab edukalt rakendada fiiiisikas iilesannete lahendamisel (nt kiirte langemisnurg
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/1923#/section/1923.

Kaartide koostamine ja lugemine geograafias (siinkohal on hea vdimalus tutvustada ka geodeesiat) on seotud muuhulgas ka trigonomeetriaga. Ajala
saab matemaatikat siduda nurga modtmise ajalooga. Samuti on trigonomeetria oluline tehnoloogiadpetuses ja ehituses.

Ruumilised kehad (ca 20 tundi)

Piiramiid, silinder, koonus, kera

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane: Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala. Siling

11


https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/1923#/section/1923

e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera)

joonelemendid, pindala ja ruumala;

o nditab ja nimetab korrapédrase piiramiidi pdhitahu,
kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad, pdhiservad,
pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi,
arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
joonestab pliramiidi;
selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat;
pohja raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget

(voimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;
o nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pdhja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda;
o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades);
o arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;
o eristab moisteid sféér ja kera.
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste
kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o selgitab lilesannete lahenduskaiku;

o O O O

selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

e poordkeha
piiramiid: korrapérane piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus,
apoteem, pdhja apoteem, pindala, ruumala;

e silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter,
pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

e koonus: moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

e Kkera: sfadr (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

12



o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine, visandamine, seoste Kkirjapanek;
alustamine 15pust).

Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspidevust andes Opilasele voimaluse luua loomingulisi {ilesandeid (vt metoodiliste soovi
mudelite loomise ja elulise niite soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu
tegevusvaldkondades. Opilane suudab tegevuses olles niha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Toetatud on digipidevuse omandamist, kuna dpilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, pilt
multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab Opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning suh:
ja teha koost6od erinevates digikeskkondades. Oluline on, et dpilane suudab leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasu
usaldusviirsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identit
Digikeskkonnas jargib dpilane samu moraali- ja vadrtuspdhimdtteid nagu igapédevaelus.

Ruumiliste kehade tundmadppimine annab vdimaluse neid teadmisi rakendada mitmes eri valdkonnas: geograafias (maakera mass, tihed
tehnoloogiadpetuses (ehitus), fiilisikas (kehade mahutavus, tihedus, https:/opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#/section/9506), aja
(ptiramiidid, ehituse ajalugu), bioloogias (silma ehitus).

Kordamine (ca 30 tundi)

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane: Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega. Vorrandite ja vorrandisiisteemide
e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel lahendamine.
juhtudel astendada ja juurida;
e oskab kasutada protsendi moistet iilesandeid lahendades Funktsioonid y = ax, y = %’ y =ax+b,y = ax?+ bx + c, nende
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o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete

lahendamiseks.
oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;
oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;
tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab
neid rakendada iilesandeid lahendades;
oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja poordvordelise seose graafikud ning uurida nende
omadusi sh digivahendeid kasutades;
oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tdendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid
ning lugeda diagramme ja sagedustabeleid,

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jarg;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.

oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite imbermodte
ja pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi tiilesandeid
lahendades;

teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja
oskab neid kasutada iilesandeid lahendades;

oskab arvutada plistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja
kera pindala ning ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine ja tekstist andmete viljakirjutamine; tildistab ja
loob seoseid.

graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.Stindmuse tdendosuse moiste,
klassikalise toendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, r66pkiilik
trapets, ring) imbermddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite
tiikkeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Tédisnurkse kolmnurga lahendamine.
Piistrooptahukas, plistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera; nende
pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.

14



Uldpidevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu se
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgiparaselt.

Arendatakse eneseméiratluspidevust ja dpipddevust, et dpilane suudaks ennast hinnata (millised on dpilase ndrgad ja tugevad kiiljed) ja suuc
organiseerida oma Opikeskkonda eesmirgi saavutamiseks. Opilane suudab analiiiisida oma teadmisi ja oskusi ning seostada omandatud tead:
varemopituga.

Kordamisel voetakse kokku kogu pohikooli matemaatika ning 16imumine teiste dppeainetega on eelnevalt kirjeldatud (ka teistes kooliastmetes).
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