8. klass
Matemaatika 140 tundi

HULKLIIKMED (u 40 tundi)

HULKLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE
UKSLIIKMEGA

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest Hulkliige. Hulkliikme vairtuse arvutamine.
o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
kordajad; Hulkliikme korrutamine ja jagamine iiksliitkmega.

e korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja
hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega

o oskab arvutada hulklitkme véirtuse ette antud P6himdisted:
ratsionaalarvulise muutuja véartuste korral; hulkliige
o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise kaksliige, kolmliige
reeglit; hulkliikme kordaja
e oskab tuletada ja sdOnastada analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt korrastatud hulkliige
hulknurga iimbermdddu ja pindala avaldamine) sulgude avamine

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Lo6iming- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

Uldpéidevused:

Suhtlus-, digi- ja enesemiiratluspiddevus; matemaatika-, loodusteaduste ja



tehnoloogiapddevus: dpilane oskab selgitada oma arutluskdike; kasutada
digivahendeid eesmérgipéraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab
matemaatikaalast siimboolikat korrektselt ja eesmérgiparaselt.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE GRAAFILISELT

Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e loeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
O tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
O tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe
tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui digivahendeid kasutades);
o oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka
e [eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid
kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamaéra
esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide
abil

Oppesisu ja pohiméisted

Kahe tundmatuga lineaarvdrrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.
Pohimoisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvérrand,

kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvéorrandi lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
16ikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS),



Uldpédevuste toetamine, 16iming

Uldpéidevused:

Opi-, digi- ja enesemédratluspadevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus: opilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesméargipéraselt ja
vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest
infokanalitest; kasutab digivahendeid otstarbekalt ja eesmérgipéraselt iilesannete lahendamisel ja oma t66 kontrollimisel; kasutab erinevaid Opistrateegiaid materjalist
arusaamiseks ja meeldejétmiseks; kasutab matemaatilist simboolikat korrektselt; seostab omandatavat materjali varemopituga; analiiiisib iilesannete lahenduskéiku
ja saadud vastuseid.

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL

Opitulemus Oppesisu ja pohiméaisted
e oskuste ja teadmiste tiipsustused

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ithe tundmatuga Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe
vorrandi voi kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga.
jaotamise lilesandeid)
o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja

tahistab tundmatud) Pohimbisted:
o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ja/vdi iihe tundmatuga lineaarvorrandi tundmatu

kontrollib ja analiilisib saadud lahendite digsust teksti pohjal

. . . muutuja
vormistab iilesande tekstile vastava vastuse



® saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste avaldis
stimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud vorrand
probleeme, vdimalusel kasutab osamééra esitusviisi (protsent, harilik lahend
murd, kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lineaarvdrrandisiisteemi kontroll
sOnastab oma tolgendusi .ja pohjendusi . vérra/korda
e reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel
suurem/viiksem

viahemalt/ iilimalt

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Ainesisene 10iming- protsendid
Fiiiisika- liikumisiilesanded (kiirus, teepikkus, aeg)

Keemia- lahuse kontsentratsiooni tilesanded, sulamid

Uldpidevused:

suhtlus- , digi- ja dpipddevus, enesemiidratluspiddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane saab aru dppematerjalist ning kasutab
tekstidega tootamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme); tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d, jaddes seejuures
viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; pdhjendab ja analiiiisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja eesmérgipéraselt
erinevaid digivahendeid (lilesannete lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks).

GEOMEETRIA (u 70 tundi)

DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE




Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tiipsustused

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

o oskab selgitada definitsiooni mdistet;

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi
toestuskdiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite mdistet;

o oskab selgitada mone teoreemi tdestuskéiku (selgitus:
toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru
saanud, mitte pdhe dppinud);

o oskab rakendada Opitut lilesandeid lahendades, sh joonestab

iilesannete tingimustele vastava visuaali

oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab tdestada Thalese teoreemi

oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi
selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks
vOi kontrollimiseks

o O O O

o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seadusparasusi

avastades ja hiipoteese piistitades;

KOLMNURK

Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Definitsioon.
Aksioom.

Teoreemi eeldus ja viide.

Niiteid teoreemide toestamise kohta.

Pohimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmaiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi viide
toestamine

vastuviiteline toestusviis

Oppesisu ja pohimaisted



o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust tilesandeid

lahendades;

o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi,

o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jirgi ja
vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu moistet ning kolmnurga keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskloiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid
iilesandeid lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi
— oskab leida kiilgi keskldikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 1dikepunkti omadust;
e joonestab ja konstrueerib (ksitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jirgi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Opitu jérgi, sh
digitaalselt.

TRAPETS

Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tipsustused

e saab aru etteantud Sppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 18ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Pohimaoisted:
vastaskiilg

lahiskiilg

lahisnurk

kolmnurga sisenurk
kolmnurga vélisnurk
kolmnurga keskloik
kolmnurga mediaan

raskuskese

Oppesisu ja pohimaisted

Trapets.

Trapetsi keskldik, selle omadus.



geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala

o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku; Pohimaisted:
e teab trapetsi keskldigu moistet ning trapetsi keskldigu omadusi trapets

o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

o oskab leida trapetsi pindala ja imbermdotu; trapetsi alus

o lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jérgi, sh digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jarg vordhaarne trapets

trapetsi haar

taisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.
RINGJOON

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
e oskuste ja teadmiste tiipsustused

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste Kesknurk.
e teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost

o oskab joonestada etteantud raadiuse v3i diameetriga ringjoone Ringjoone kaar.

nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga; K&31.
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga; Piirdenurk, selle omadus.

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning oskab kasutada seda teadmist {ilesandeid
lahendades;

e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust Kolmnurga iimberringjoon

o oskab joonestada ringjoone 16ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda iilesandeid lahendades;

Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga siseringjoon



o teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral
on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning
oskab kasutada seda iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont
etteantud elementide jargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes
ja samas punktis (s6ltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad 16ikuvad {ihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
kasutades Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK

Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapérase hulknurga iimbermdotu.
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) korraparast hulknurka
etteantud elementide jirgi;
o oskab joonestada korrapdraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi

Pohimaoisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
Idikaja
puutuja
puutepunkt
iimberringjoon

siseringjoon

Oppesisu ja pohiméisted

Kolmnurga imber- ja siseringjoon.

K&61- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimoisted:

korrapérane hulknurk kéolhulknurk



joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga; koolkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk

hulknurga apoteem
Uldpidevuste toetamine, 16iming

Fiiiisika- valguse levik, peegeldumine ja neeldumine

Uldpédevused:

digi- ja suhtluspiddevus, kultuuri- ja viirtuspiddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane padevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvédrsust; selgitab oma lahenduskiike ja -ideid teistele
arusaadavalt ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboolikat; moistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véértustab erinevate maade
kultuuriparandit; kasutab erinevaid digivahendeid dpitu mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

KUJUNDITE SARNASUS

Opitulemus Oppesisu ja pohiméaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust
o  kontrollib antud 16ikude vordelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Sarnaste hulknurkade iimbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade
ilesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel = gyhe.
kasutada diinaamilise geomeetria programme);
o teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude ja
pindalade kohta ning kasutab neid iilesandeid lahendades
(soovitus: tilesandeid lahendades kasutab opilane ka

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Pohimoisted:



diinaamilise geomeetria programmi); vordelised 16igud

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tilesandeid
sarnased hulknurgad

lahendades;
o kasutab opitud teoreeme iilesandeid lahendades; sarnased kolmnurgad
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid
etteantud elementide jérgi; sarnasustegur

o kasutab Opitud teoreeme iilesandeid lahendades;
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid
etteantud elementide jargi;

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Kodundus- 1digete konstrueerimine

Tehnoloogia 6petus dpilane oskab seostada matemaatilisis kujundeid vajalike kujundite to6tlemiseks ja kokku panemiseks. Opilane tunneb teostavate todde puhul
erinevaid kujundeid ning oskab nende mdotmeid arvutada ja vélja 16igata ning luua nendest esemeid

Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus

digi-, Opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piadevus: dpilane kasutab erinevaid dppestrateegiad materjalist arusaamiseks ja
selle meeldejdtmiseks; oskab dpitut oma sdnadega selgitada, véljendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja
eesmargiparaselt (teekonna planeerimine

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust Maa-alade kaardistamise nditeid.
o selgitab mootkava tdhendust;
o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne
mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine

Pohimoisted:

10



looduses); mootkava
o soovitus duesoppeks: voimaluse korral mddta ja plaanistada

vabas looduses. kaardimoot.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Geograafia- plaanimddt, maa-alade kaardistamine

Kehaline kasvatus- orienteerumine, kaartide koostamine ning tingméarkide kasutamine

Uldpédevused:

digi-, suhtlus-, eneseméératlus- ja dpipadevus, ettevotlikkus-, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus - Opilane kasutab erinevaid videotdotlus-
ja esitlusvahendeid otstarbekalt ja eesméargipéaraselt; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt viljendada; osaleb aktiivselt rithma t60s ja arvestab kaasopilaste
arvamusega; tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d viisakalt; kasutab oma teadmisi erinevates eluvaldkondades; kasutab matemaatikale omast keelt ja
stimboolikat.

AJARESERY 5 TUNDI
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